PROBLEMA DE VALORES PROPIOS

Sea el sistema mostrado en la Figura, con 3 masas, m;, m; y ms, 4 resortes,
k01 kl y kZ y k3

Suponiendo que no hay rozamiento, se plantea el problema de hallar los
modos normales de vibracion del sistema.



No es dificil hallar las ecuaciones de movimiento del sistema anterior, las
cuales son

d’x
m, dtzlz_k0X1+k1(X2_X1)
d’x
m, dt22:_k1(X2_X1)+k2(X3_X2)
d’x
mj dt23:_k2(X3_X2)_k3X3

Que forman un sistema de 3 ecuaciones diferenciales acopladas. Sin embargo
dicho sistema se puede transformar en un problema de valores propios
para una matriz



Para poder llevar adelante la transformacion mencionada, supondremos soluciones
para las x; del tipo

Xi<t>:AOiejwt

De la forma de las x;, se tiene entonces que
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t



Sustituyendo la expresion para la segunda derivada en las expresiones anteriores
obtenemos

— jot _ jot jot jowt
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Dividiendo cada ecuacion entre et se obtendra



—m, wz A01:_koA01+k1<A02_A01>
—m, wz A02: _k1<A02_A01)+k2(A03_A02>

2
—Mm; W A03=—k2(A03—A02)—k3A03

Que es equivalente a



k k )
EOlAm_Ell(Aoz_Am):w Ay
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Reordenando, obtenemos



Sistema de ecuaciones que se puede escribir como



L) I P L R P
m, m, m,
k k, k k
__t _1+_2) 1 A, |=al A,
m, m, 1, m,
0 ko [k K
m; m; M| |Agy A

Donde a = w?

Aqui ya tenemos un problema de valores propios




Resolvamos entonces el problema numérico, donde
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