FISICA COMPUTACIONAL
Grupo: 8248
Semestre 2021-I
Profesores:

Gerardo Ruiz Chavarria (gruiz@unam.mx)
Gregorio Ruiz Chavarria (gregorio@ciencias.unam.mx)
Ayudante:

Ernesto Lopez Cacho (ernestolopez@ciencias.unam.mx)

Horario:
Martes y jueves. 11:00 — 14:00 horas. Curso impartido en la plataforma zoom

Requerimientos: Computadora, tableta o teléfono celular (Android). En el caso de tabletas y teléfonos
celulares se sugiere usar un teclado (y mouse) conectados por bluetooth o por el puerto USB. Sistema
operativo sugerido: Linux. Aunque todas las aplicaciones se pueden descargar en Windows o MacOS

Temario:

1) Introduccion
- Instalacion de Linux en dispositivos mdviles (tabletas y teléfonos celulares)
- Uso de protocolos de comunicacidn para conectarse a otros equipos funcionando en Linux (ssh
y sftp)
- Sistemas operativos. Comandos basicos en UNIX. Linux.
- Lenguaje fortran. Comandos elementales y funciones intrinsecas. Variantes
de fortran.
- Variables en lenguajes de programacion: enteros, reales, complejos,
cadenas de texto, variables de doble precision.
- Errores en soluciones numéricas: redondeo, discretizacion y condiciones iniciales
- Ejemplos de problemas de fisica resueltos con procedimientos numéricos.

I1) Interpolacion e integracion numerica
— Series de Taylor y series de Fourier.

— Interpolacion de Lagrange.

— Diferencias divididas.

— Metodo de splines.

— Integracién por método del trapecio.

— Método de Romberg.

— Integracion adaptativa.

I11) Ceros de una funcion

— Metodo de biseccion.

— Falsa posicion.

— Método de Newton.

— Métodos de la secante y sustitucion sucesiva.
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IV) Algebra lineal y sistemas de ecuaciones lineales.
— \Vectores y matrices.

— Multiplicacion de matrices.

— Inversion de matrices.

— Eliminacion gaussiana y pivoteo.

— Célculo de determinantes.

— Célculo de valores y vectores propios.

— Meétodos iterativos

V) Ecuaciones diferenciales ordinarias.

— Discretizacion de ecuaciones diferenciales.
— Método de Euler.

— Método de la serie de Taylor.

— Esquemas de Runge-Kultta.

— Meétodo de predictor-corrector.

V1) Ecuaciones diferenciales parciales
— Método de diferencias finitas

— Soluciones en dos dimensiones

— Solucién de ecuaciones no lineales

VI1) Tratamiento de sefiales e instrumentacion.

— Fundamentos de muestreo de datos.

— Transformada de Fourier.

— Filtros pasa-bajos, pasa-altos y pasa-banda.

— Control de dispositivos por puerto serial o paralelo.
— Sincronizacion de dispositivos.

EQUIPO DE TRABAJO:

Profesores: Gerardo Ruiz Chavarria.
Cubiculo 416, Departamento de Fisica
Taller de Fluidos, Ed. Tlahuizcalpan
e-mail: gruiz@unam.mx

Gregorio Ruiz Chavarria
e-mail: gregorio@ciencias.unam.mx

Ayudante: Ernesto Lopez Cacho
e-mail: ernestolopez@ciencias.unam.mx
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